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FUNCAO SENO
FACIL

01) (SOLUCAO) Para facilitar a constru¢do do gréfico,
lembre-se do resumo do seno, figura abaixo:

A partir do resumo do seno constréi-se a seguinte tabela:

x | y=3senx
0 0

T 3

2

T 0

3 -3

2

2 0

Agora, basta marcar os pontos no plano cartesiano e em
seguida traca-se o grafico.
Assim, tem-se o grafico abaixo:

02) (SOLUCAO) Lembre-se que: —1 < senx < 1.
Note que: o valor méximo da fung&o senx é 1.
Entéo, substituindo senx por 1, temos: 5 + 5.1.
Assim, o valor maximo é: 10.

Resposta correta € a alternativa d.

03) (SOLUCAO) Lembre-se que: —1 < senx < 1.
Substituido senx por m - 3, temos que:
-1<m-3<1.
Resolvendo a dupla desigualdade:
—-1+3<m<1+3=>2<m<4

Logo, a alternativa correta é€: letra c.

MEDIO

01) (SOLUCAO) Observando o grafico percebe-se que a
amplitude é igual a 2 e o periodo é 4m, assim, a funcéo
seno é multiplicada por 2 e a variavel x é dividida por 2.
Logo, a fungéo é f(x) = 2sen.

Resposta correta é a alternativa b.

02) (SOLUCAO) Apresenta-se o resumo do seno na
figura abaixo.

A partir do resumo do seno constréi-se a seguinte tabela:

x | X - x
> y = 4sen 5
0 0 0
| T 4
2
2w | w 0
3m | 3w -4
2
41 | 2@ 0

Agora, marcam-se 0s pontos no plano cartesiano e em
seguida traca-se o grafico.
Assim, tem-se o grafico abaixo:

'S

Observando o grafico pode-se concluir que:
D(f)=R

Im(f)=[-4,4]

Periodo = 41

Amplitude = 4.



03) (SOLUCAO) A amplitude é 4, pois a amplitude é
ndmero que multiplica o0 sen2x.

Podemos encontrar o periodo utlizando a seguinte
formula:

21 - P T .z
P = —, onde m é o nUmero que multiplica a variavel x.

Im|

. 2 ,
Assim, P = é — Periodo = .

A imagem pode-se ser encontrada utilizando o maximo e
0 minimo da fungdo dada: 4sen2x.

O maximo é: 4, pois 0 maximo de sen2x é 1.
O minimo é: -4, pois 0 minimo de sen2x é -1.
Assim, temos Im(f) = [-4,4].

Portanto, a alternativa correta é a letra b.

DIFICIL
01) (SOLUCAOQ)

a) Basta resolver a seguinte equagao:

’ ) a ’

1,6sen (%) =13-21

1,6sen (”—x) =-08

0,8 8
sen(n—;) = —R= _1_6
sen (%) = —3

7T 1 11w 1
sen (—) = —-0U sen (—) = —-
6 2 6 2

Dai, temos: sen (%) = sen (%"), segue que: x = 7, basta

7T

X
resolver — = —.
6 6

11
E, sen (”6—") = sen (T") segue que: x = 11, basta resolver
™ _ 1w
6 6

Logo, os meses sao junho (7) e novembro (11).

b) Apresenta-se o resumo do seno na figura abaixo.

A partir do resumo do seno constroi-se a seguinte tabela:

X X
x - y = 2,1+ 1,6sen (?)
(em milhares)
0 0 2,1
3 n 3,7
2
6 T 2,1
9 3n 0,5
2
12 | 2m 2,1

Agora, marcam-se 0s pontos no plano cartesiano e em
seguida traca-se o grafico.
Assim, tem-se o grafico abaixo:

Y | milhares
37

2,97

2,1]

05

O maior nimero de turista € 3700 e 0 menor nimero de
turista é 500, a diferenca entre o maior e menor niimero
de turista é: 3200.

02) (SOLUCAO)

a) Basta calcular o0 sen1080° e sen960°.
sen1080° = sen0° = 0, pois 1080°=0°+3.360°.

e

5en960° = sen240°, pois 960°=240°+2.360°, mas

sen240° = —sen60° = —\/75.

Logo, quem ganhou foi Daniel.

b) N3o, pois ele escolheu um angulo congruente a 0°, cujo
seno vale 0.

c) A melhor escolha seria os seguintes angulos: 90°, 450°
ou 810°, pois o seno destes angulos vale 1.



03) (SOLUCAO) Para a pressdo ser minima o valor do
seno deve ser minino, isto €, -1, entdo temos:

sen [t - g] = —1, dai vem,

V4 3
sen [t - E] = sen (7), segue que,

t— %[: 37" resolvendo, temos:
. 3w 4 T 4r f— o
= — _—= — = = T
2 2 2

Portanto, a alternativa correta é letra d.

FUNCAO COSSENO
FACIL

01) (SOLUCAO) Para facilitar a construcdo do grafico,
lembre-se do resumo do cosseno, figura abaixo:

A partir do resumo do cosseno constréi-se a seguinte
tabela:

x | y=4cosx
0 4

T 0

2

L3 -4
3T 0

2
21 4

Agora, basta marcar os pontos no plano cartesiano e em
seguida traca-se o grafico.
Assim, tem-se o grafico abaixo:

02) (SOLUCAO) Lembre-se que: —1 < cosx < 1.
Note que: o valor minimo da fungéo cos7x é -1.
Entéo, substituindo cos7x por -1, temos: 7 + (—1)
Assim, o valor minimo é: 6.

Portanto, a alternativa correta é a letra b.

03) (SOLUCAO) Note que no segundo quadrante: —1 <
cosx < 0.

Substituido cosx por 4m — 2, temos que:
-1<4m—-2<0.

Resolvendo a dupla desigualdade:
1 1
-14+2<4m<0+2 = 1<4m<2 = Z<m<5

Portanto, i <m< %

MEDIO
01) (SOLUCAO) Fazendo a = x e b = x, temos:

cos(x + x) = cos2x = cosx.cosx — senx.senx
ou

cos2x = cos?x — sen’x

Logo, f(x) = cos2x + 3.
O méximo de cos2x + 3 é 4, pois 0 maximo de cos2x é 1.
O minimo de cos2x + 3 é 2, pois o minimo de cos2x é — 1.
Portanto, a Im(f)=[2,4].

A alternativa correta é a letra d.

02) (SOLUCAO) Do gréfico, vem:

f(0)=1
f(n) =3
Assim,
{a + bcos0 =1
a+ bcosrt=3
ou
{a +b=1
a—b=3
Resolvendo o sistema:
{a +b=1
+la—-»b=3
a=2

Segue que, b = —1.

Portanto, a alternativa correta € a letra a.



03) (SOLUCAO) A figura abaixo apresenta o resumo do
cosseno.

A partir do resumo do cosseno constréi-se a seguinte
tabela:

x _r _ _r
x ) y = cos (x )

m 0 1

4

3m T 0

4 2

5n T -1

4

7 3n 0

4 2

9_7T 21 1

4

Agora, basta marcar os pontos no plano cartesiano e em
seguida traca-se o grafico.
Assim, tem-se o grafico abaixo:

[{e]
% R

Observando o grafico pode-se concluir que:
D(f)=R

Im(f)=[-1,1]

Periodo = 2n

Amplitude = 1.

DIFiCIL

01) (SOLUCAOQO) Lembre-se que: —1 < cosx < 1.
Substituido cosx por 1 — m?, temos que:
-1<1-m?*<1.

Resolvendo a dupla desigualdade:

—1-1<-m?<1-1=2 -2<-m?<0
> 0<m?<?2

Segue,

hm?2=0
m =0 >m=0

(IHm?*<2=>m?-2<0

m2—2=0 >m=+V2

\ /

Fazendo a interseccédo de | e Il.

Si
0
Si
-2 V2
S
-2 V2

Portanto, —/2 < m < /2.
02) (SOLUCAO)

a) Fazendo x = 4, temos:

500 + 0,5-4 + 20cos(z-4/6)

(2?” N 120°)

((:05120O = - ;)

P(4)

P(4) = 500 + 2 + 20cos(27/3)
1

P(4) = 502 + 20 (—5)

P(4) = 502 — 10 = P(4) =492 bilhdes de dolares.

b) P(x+12) - P(x), calculando:
560 + 0,5(x + 12) + 20cos [@] — 500 — 0,5x —

20cos (%)

9{§x + 6 + 20cos [% + 127” - O/azx — 20cos (%)

6 + 20cos [7'[_6x + 271] — 20cos (%)

6+20-1—20-1

616

6 bilhoes de dolares



03) (SOLUCAO) Note que o grafico esta deslocado para
acima em 1 unidade, logo, a funcdo deve ser somada
com 1 unidade, assim, descartamos as alternativas a, c e
d. Restando as alternativas b e d.

Observado o gréfico, temos: f(0)=1, mas na alternativa e
f(0) =1—-cos0 =0, pois o cosO =1e na alternativa b
f(0) =1+ sen0 =1, pois 0 sen0 = 0.

Portanto, a alternativa correta é a letra b.




