Prof. Edcarlos Pereira

TRIGONOMETRIA
E SUAS
APLICACOES.
PARTE 1




Introducao

A trigonometria € um dos mais antigos ramos da
Matematica e ja esta conosco desde a antiguidade para
medir angulos e distancias com o objetivo de localizar
pontos sobre a superficie terrestre, a fim de resolver
problemas oriundos das necessidades humanas, tanto
na matematica como na fisica.
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Situac¢ao-problema

(UEPB) Um caca localiza, por meio de seu radar, um
alvo no solo que forma um angulo de visao de 30° com
a horizontal. Passados 2,5 sequndos, o piloto do caca
nota que este angulo passa para 45°.

Considerando constantes a altura e a velocidade,
a que altura estad o caca se sua velocidade é de
400m/s?

a) 500(~/3 +1)m b) 600(+/3 —1)m
c) 750+/3m d) 1.500m e) 2.000m



Triangulo retangulo

Triangulo retangulo e todo triangulo que
apresenta um angulo reto, ou seja, um angulo de 9o°.

a hipotenusa
cateto b

C
cateto

A hipotenusa € sempre o maior lado do
triangulo retangulo, se opde ao angulo de 90°.

Em todo triangulo retangulo, o quadrado da
medida da hipotenusa € igual a soma dos
guadrados das medidas dos catetos (a° = b” + c?).
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Trigonometria no triangulo retangulo

1) Qual é a razdo entre a altura e percurso ao
subir uma escada?

altura , b

=numero k;, = —

PErcurso a

Seno de um angulo a

de subida =k,
b
sena =k, =—
a

. Dado um triangulo retangulo o seno de

um angulo a sera dado por:
medida do cateto oposto ao angulo «

seno = : :
medida da hipotenusa



2) Qual é a razao entre o afastamento e percurso
ao subir uma escada?

afastamento , C
=numero k, =—
percurso a

Cosseno de um angulo
a de subida = k,

C
cosa =K, =—
a

. Dado um triangulo retangulo o cosseno
de um angulo a sera dado por:

medida do cateto adjacente ao angulo «
COScx =

medida da hipotenusa




3) Qual é a razao entre a altura e o afastamento ao
subir uma escada?

altura b

=numero K, = —
afastamento C

Tangente de um angulo
a de subida =k,

ga =K, =—

. Dado um triangulo retangulo a tangente
de um angulo a sera dado por:

medida do cateto oposto ao angulo «

 medida do cateto adjacente ao angulo «




sena
CoSo

01) Mostre que tQo =

02) Verificar que sen“a +cos” o =1.

Angulos notaveis
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03) O angulo de elevacao do topo de uma arvore
tomado a partir do pé de uma pessoa é de 30°.
Sabendo-se que a arvore esta distante 20m do pé
da pessoa, que medida tem a arvore
aproximadamente?

a) 5,5m b) 11,5m c) 165m
d) 20m e) 40m




04) Seja o retangulo ABCD ao lado. Determine sua
area e o perimetro do triangulo ABC.

05) Um barqueiro cobra R$ 0,25 por metro navegado. De
um lado da margem da lagoa, avista-se o topo de um poste
na outra margem sob um angulo de 45° em relacao ao
plano horizontal. Sabendo que o poste tem altura de 20
metros. Quanto o barqueiro recebe em cada transporte que
faz?

a) R$ 2,00 b) R$ 3,00 c) R$4,00d) R$ 5,00 e) R$ 10,00



06) (UEPB) Um caca localiza, por meio de seu radar,
um alvo no solo que forma um angulo de visao de 30°
com a horizontal. Passados 2,5 segundos, o piloto do
cacga nota que este angulo passa para 45°.

Considerando constantes a altura e a velocidade,
a que altura estad o caca se sua velocidade e de
400m/s?

a) 500(v3+1)M ) 600(~/3 -1)m
c) 750+/3m d) 1.500m e) 2.000m



Trigonometria no circulo
Arcos e angulos

V4

. @ uma das partes da
circunferéncia delimitada por dois pontos,

Incluindo-os. Se o0s dois pontos coincidirem,
teremos arco nulo ou arco de uma volta.

Arco de uma volta

Arco nulo



Angulo central

‘odo angulo central possui um arco
correspondente, e reciprocamente, a todo arco
corresponde um angulo central.

AB: E chamado arce
correspondente ao

angulo AOB

Medida e comprimento do arco

Existem duas formas de medirmos um arco
de circunferéncia. Angular e Linear.



Medida angular

A medida do angulo central a é igual a
medida angular do arco AB. Para medida angular
(medida) de um arco, usamos o0 grau ou o radiano.

Arco : AB
e r!J ." r!J il rJ‘J C :—‘lB . ¥

Angulo Central : A OB

e rrJ '.'f'. rrJ 1l H‘J [ :1 {_} 1‘3 . ¥




Medida de arcos: o grau

O grau €& definido, dividindo-se uma
circunferéncia em 360 partes iguais. Cada uma
dessas partes, corresponde a um arco de um grau

(1°).
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Transferidor usado para medir angulos.




Medida de arcos: o radiano

Observe o0 arco AB da circunferéncia, em que
0 comprimento € igual a medida do raio:

Dizemos que, a medida do arco AB ou do
angulo central AOB, é igual a 1 radiano (1 rad).

Assim, dizemos que um arco AB que possul
comprimento igual ao raio da circunferéncia,
mede 1 radiano.




Relacao entre grau e radiano

Sabemos que o comprimento C da circunferéncia
de raior e igual a C = 2ar, em que ©t = 3,141592...

Como cada raio r corresponde 1 rad, podemos
afirmar que o arco correspondente a circunferéncia
mede 2nr = 2n-1 rad = 27 rad

Arco de 360° Arco de 180°
A=B ouarco B A ouarco
de 2n rad de n rad

Arco de 90° Arco de 270°
Ou arco B a Ou arco

de n/2 rad B de 3n/2 rad




Medida linear (comprimento)

A medida linear de um arco € a medida
angular de seu comprimento.

Se pudéssemos
“esticar” esse arco,
seria possivel medir
seu comprimento.

Para medida linear
(comprimento) de um
arco, usaremos:
metros, centimetros,
milimetros, etc.




Relacdo entre o comprimento £ e a medida do
angulo a (em graus) do arco:

Comprimento de uma circunferéncia de raio r:
C=2mr.

Medida de uma circunferéncia em graus: 360°

Comprimento Medida
(linear) (angular)
2711 360°
{ Q
Segue que: |l =a-r



Exemplos:

1) Converter 30° em radianos.

Graus Radianos
180 T
30 X

2) Converter 3n/4 em graus.

Graus Radianos
180 T
X 3nt/4

—180x =307
30
X =——
180
X = i rad
6
— X = 1803—7[
4
X = 1803—7r
Arr



3) Calcule, em radianos, a medida do angulo
central correspondente a um arco de comprimento
15cm contido numa circunferéncia de raio 3cm.

4) O ponteiro dos minutos de um reldgio de parede
mede 12cm. Quantos centimetros sua extremidade
percorre durante 25 minutos?

5) Um péndulo tem 15cm de comprimento e, no
seu movimento, suas posicoes extremas formam
um angulo de 60°. Qual é o comprimento do arco
gue a extremidade do péndulo descreve?
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