MATRIZES E SUAS
APLICACOES

PROF. EDCARLOS PEREIRA




INTRODUCAO

Em jornais, revistas e na internet
frequentemente encontramos Informacoes
numericas organizadas em forma de tabelas,
com linhas e colunas. Vejamos alguns exemplos:

Os 7 Homens mais ricos do mundo (2013
Ordem Nome Fortuna Pais
Bill Gates USs$73.4Bi EUA
Carlos Slim US$69.5 Bi México
Warren Buffett US$60.3Bi EUA

Amancio Ortega US$55.6 Bi Espanha

Ingvar Kamprad US$54.5Bi  Suécia
Charles Koch US$45.6 Bi EUA
David Koch US$ 45.6 Bi EUA

Fonte: TOP10+. Disponivel em: www.toplOmais.org. Acesso em: 19/08/2013



Outra tabela

Olimpiadas de Londres 2012




Veja tambem
Uma dona de casa precisa comprar alguns
produtos e resolve pesquisar precos em dois

supermercados. Veja a tabela com o0s precos
pesquisados.

(R$fkg} (R$fkg} R$/¢

A 172 1 90
B |176  [124  [172 [394

| ~ [Produto
Essa consumidora precisa de: 2

Qual dos supermercados ela
gastaria menos?




Definicdo

Chamamos de matriz mxn qualquer

Produto

| _
(ng} (R$fkg} R$/

-_

Exemplo:

(172 190 155 300} é uma matriz do tipo 2x4,
IS tem 2 linh 4 colun
176 124 172 394)POISte as e 4 colunas

172 190 155 3 OO}\- Representa os precos

pesquisados nos dois
176 124 172 394 supermercados pela dona de

casa.




Outros exemplos:

(38 ok
0 dben
5
¢ 5 5

€ uma matriz do tipo 3x3, pois
tem 3 linhas e 3 colunas.

€ uma matriz do tipo 3x1, pois
tem 3 linhas e 1 colunas, recebe
0O nome especial de matriz
coluna.

€ uma matriz do tipo 1x3, pois
tem 1 linhas e 3 colunas, recebe
0 home especial de matriz linha.



Representagdo dos Elementos da Matriz

Um elemento qualquer é representado

por a;, onde | representa a linha e j a coluna,

onde o elemento se encontra localizado em
uma maitriz A.

Exemplo: N 2ind
©® (6 0 9

*0 elemento 2 esta na linha 1 e coluna 1;
iIndicamos a,;= 2.

0 elemento 4 estda na linha 1 e coluna 2;
iIndicamos a,,= 4.

* segue, a,5= -1, a,,= 6, a,,=0 e a,;= 9.



Representacdo de uma matriz

Representamos genericamente uma matriz
A do tipo mxn da seguinte maneira:

fEiesa —wa S Arar
a'21 a22 a'23 A a‘2n
M M M MM

I M e

A =

\a m3

ml m?2

Para simplificar, utilizaremos A = (&) xn-
Exemplo 1.

Escreva a matriz A = (a;)3,, tal que a;= 1+ .



Primeiro, escreva a matriz A genericamente:
(a; A,
Ao =| 8y 8y,
\a31 asz/
Depois, calcular o valor de cada elemento a;
pelalel a;=1+].

J

a;=1+1=2 =2 +2=4

a,,=1+2=3 a;, =3+1=4

a,y=2+1=3 ;=3 +2=5
(2 3)

Dai, temos a matriz: A,,,=|3 4
4 9)




Exemplo 2.
Escreva a matriz A = (a;), tal que a;= 2i° - .

Primeiro, escreva a matriz A genericamente:
A _[aﬂ dia J
X i

a'21 a'22 a23
Depois, calcular o valor de cada elemento a;
pela lei a;= 2i° - |.

J

313:2.12-3:-1 323:2.22-3:5

g : g frai |
Dal, temos a matriz: Am:[? 6 5}



Algumas matrizes especiais

J Matriz quadrada
E uma matriz cujo nimero de linhas é igual ao
ndmero de colunas.

Exemplos: _
A= € uma matriz 1 x 1 ou,

simplesmente, matriz de ordem 1.
5 -1 :
B =( J matriz de ordem 2.

0 2
% \
e LR
C=| 0 8 2| matrizde ordem 3.
S




Observacgao:

Numa matriz quadrada A de ordem n, O0S
elementos a; tais que | = | formam a

na matriz, e os elementos a tais que
|+]=n+1formam a

(&, a, a;
A=|a, &, ay

AN

\8y1 Az Qyn )



- Matriz triangular:

E uma matriz quadrada, cujos elementos acima
ou abaixo da diagonal principal sao todos nulos.

Exemplos:

(7Y

J Matriz transposta:

B
B=|0n3 2
| N§

Dada uma matriz A, chamamos a maitriz
transposta A' a matriz obtida de A trocando-se,
ordenadamente, suas linhas por colunas.

17 -9

Exemplo:
A transposta de A, =

Gk
2

Gl

ks
—2 é At2x3=£

2

-2 0

J



J Matriz Identidade

E uma matriz quadrada de ordem n em que
todos os elementos da diagonal principal sao
iguais a 1 e os demais iguais a zero.

c1 201500

Exemplossssaad s
2= g 1 |0
Q Matriz nula 0 0 1,

E uma matriz com todos os elementos iguais a
Zero.

Exemplo:
_[0 0 0] é uma matriz nula, do tipo 2 x 3,

|0 o o) tambéem indicada por 0,,s.



Iqualdade de matrizes

Duas matrizes do mesmo tipo sao iguais se, e
somente se, tem seus elementos
correspondentes iguais.

Exemplos 1.

Determine X e y, sabendo-se que:
X+ Y UL 4
{3 2X—y :{3 8}

Devemos ter: _
(X+y=7 Resolvendo o sistema,

OX—y =8 encontramos x =s5ey = 2.




Exemplos 2:

Sabendo-se que: ity oot S
2b 2a—3d 6

determine os valores de: a, b, c e d.

Note que,

L 2y=abe= .
dath=9="afg=9=—
e st =k =

L Z2a8atr=clig— 2.6'-3d = 18+=

-1
18



Agora utilizaremos planilhas eletrénicas,

software Excel, verificando a pratica da adicao e
subtracao de matrizes.

Abrir arquivo das planilhas eletronicas


planilha eletr�nica.xlsx

Adicdo de matrizes

Definigdo: Dadas duas matrizes A e B, de mesma
ordem mxn, denominamos soma da matriz A com a
matriz B a matriz C, cujos elementos sao obtidos
guando somamos 0S elementos correspondentes
das matrizes A e B. Indicamos: C=A+B

Exemplo. Sejam as matrizes A e B:

1 2
5 a3 LS E e 0
0 2 4 gD
Para obter a matriz C = A + B, basta somar 0s
elementos correspondentes de A e B:



+
[2 3 1J+ 0 1 2) (2+0 itaslicD
0 2 4 -1 3 5 0+(-1) 2+3 4+5
Portanto, p 7 TR
-1 5 9

Subtracdo de matrizes

Definicdo: A diferenca entre duas matrizes, A
e B, de mesmo tipo € a soma da matriz A com a
opostade B, isto ¢, A—B =A + (-B).

Cop
Exemplo: eSOt
4 6 9 \2 digigts

[2 2 3] 2 —4J O
= -+ L
SEROMOp RIS — T 2 5 4




Multiplicagdo de um nimero real
por uma matriz
Seja a matriz A e K um numero real, entao k.A é

uma maitriz do tipo mxn obtida pela multiplicacao
de k por todos os elementos de A.

Exempilo:
4 15
Se A=| -2 2| e k=3, entao:
p : 5/ 2 \
AR e e
k-A=3-{-2 2|=[3.(-2) 32|=|-6 6
5 3 5/ ; 3.3 3.5) ; 9 15)



Multiplicagao de matrizes

Voltemos ao exemplo da introducao:

Uma dona de casa precisa comprar alguns
produtos e resolve pesquisar precos em dois
supermercados. Veja a tabela com o0s precos
pesquisados.

Produto

. Produto
(R$fkg} (R$fkg) R$f 1) | (R$/dz

- A (172 1 90 1 55 3,00

B [176  [124  |172 394 |

Essa consumidora precisa de: Quantidade
Qual dos supermercados ela
gastaria menos?




Para saber em qual dos supermercados ela
gastaria menos, podemos calcular:

Supermercado A-> (1,72).4+(1,90).3+(1,55).3+(3,00).1=20,23
Supermercado B> (1,76).4+(1,24).3+(1,72).3+(3,94).1=19,86

Produto

. Produto

R$/kc R$/ke R3/¢ R$/dz
A [172__ 190 1155 (300 |
B 176  [124  [172 [394 |

Quantidade
farinha emos: C=P.)

T

Ovos



Os elementos de uma linha de P sao multiplicados,
ordenadamente, pelos correspondentes elementos
da coluna de Q e, depois, os produtos sao somados:

P~ ARG = C

(4

1,72 1,90 155 3007 |3 (€72 4+€90 3+ €55 3+€00.1
176 124 172 3941 |3 | €76 4+ €24 3+ €72 3+ €94 1
1

\ L

-0l C = 20,23 Supermercado A.
19.86 ) Supermercado B.

Portanto, no supermercado B a dona de casa
gastara menos.




Definigdo de multiplicagdo de matrizes

Dadas as matrizes A = (), € B = (Bj)pyn: O
produto de A por B € a matriz C = (Cj)yxn» NA qual
cada elemento c; € a soma dos produtos de
cada elemento de Ilinha 1 de A pelo
correspondente elemento da coluna | de B.

Observacao: O produto da matriz A por B, soO é
possivel se o0 numero de colunas de A for igual
ao numero de linha de B.



Exemplo: T A0 =N

Dadas as matrizes A= e B=|5 4
Jos3 1T A

X 3 1

\ Y,

determinar A-B. 32

Note que, o numero de colunas de A é igual a
numero linhas de B. Entéo, A.B = C.

4 \

13 4], ], [T0735743 1.1+3-4+4.1




Resolucoes de Problemas

1) (PUC-MG) Seja A a matriz A=(a;),43, Cuja lei de
formacéao é dada abaixo:
3i+j, sei#]

21-3], se 1= ]

E correto afirmar que:
R (=
a)A=|6 7 b)A=| -5 2

s b s Ciiel 0 20
C>A=(6 : gj d)A—[7 i gj



2) (UFC-CE) Considere a matriz A_(l 1] de

ordem 2x2. P01

Entao, pode-se afirmar que a soma A+ A% + A3 +
...+ A" é igual a:

e 1 n d) /n n*+n’
Berl ﬁ

AW 1 GEY g
Sl e




3) O gerente de uma danceteria fez um
levantamento sobre a frequéncia de pessoas na
casa, em um final de semana, e enviou a
seguinte tabela para o proprietario:

‘apazes mocas (O gerente se esqueceu de
sabado [80 60} informar um campo da tabela,
doming® { 5 75) mas sabia que, curiosamente, a
arrecadacao nos dois dias havia sido a mesma.
Sabendo que o ingresso para rapazes R$ 15,00 e
para mocas é R$ 12,00:

a) represente, por meio da multiplicacao de matrizes, a
matriz que fornece a arrecadacao da casa de cada dia

e determine o valor do campo que ficou sem ser
preenchido.



4) A tabela abaixo mostra as notas obtidas pelos
aluno A, B e C nas provas de Portugués,
Matematica e Conhecimentos Gerais em um
exame vestibular:

Portugués |Matematica |Conhecimentos Gerais

Se 0s pesos das provas sao 3 (em portugués), 2
(em matematica) e 1 (em conhecimentos gerais).
Determine a pontuacao de cada um por meio de
multiplicacao de matrizes?
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