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Introducao

O estudo das mais variadas formas
geometricas sempre instigou a mente humana. Um
destaque nesse campo de interesse sao as figuras
gue hoje denominamos solidos geomeétricos, que
abrangem os poliedros e os corpos redondos.
Um dos motivos para a importancia desse estudo
é a constante aplicabilidade das propriedades dos
solidos geométricos a situacdes do mundo fisico
tratadas em diversas areas do conhecimento, com
a Arquitetura, a Engenharia e as Artes.




Situacao-problema

Duas caixas ocas de madeira serao

construidas com as formas e medidas nas figuras
abaixo.

Deseja-se saber:

Em qual delas sera usada maior quantidade de
madeira?

Qual delas tera espaco interno maior?




No¢cOes primitivas
A construcao da Geometria se baseia em trés
nocoes Iiniciais, das quais temos um conhecimento

Intuitivo, decorrente da observacao do mundo
concreto. Essas nocOes sao as de , e

Representamos da seguinte forma:
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ponto A

(letra maiuscula) re_ta,r
(letra minudsculas)

plano a
(letra grega)

As nocoOes primitivas ou Iniciais nao
sao definidas.




Determinacao de uma reta

Dados dois pontos distintos do espaco, existe
apenas uma reta que os contem.
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Posicoes relativas de duas retas

Retas concorrentes: duas retas sao concorrentes
guando possuem um uUnico ponto comum.
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duas retas sao paralelas gquando
sao coincidentes ou sao coplanares (estao
contidas em um mesmo plano) e nao tém ponto
comum.
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Duas retas sao reversas quando nao
existe plano que contem ambas.




Determinacao de um plano

Dado trés pontos nao colineares do espaco,
existe um, e somente um, plano que os contem.

Posicoes relativas de dois planos

Planos paralelos: dois planos sao paralelos
guanto nao possuem ponto em comum Ou Sao

coincidentes.




Planos secantes (concorrentes). dois planos sao
secantes quando sua interseccao é uma reta.
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Posicao Relativa entre Reta e Plano
Reta contida no plano: uma reta esta contida no



Reta e plano concorrentes: quando possuem um
unico ponto em comum.
I
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Reta e plano paralelos: quando a reta e o plano
nao tém nenhum ponto comum.
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Poliedros

Sao solidos geométricos cujas superficies
sao formadas apenas por poligonos planos
(triangulos, quadrilateros, pentagonos etc). A

palavra poliedro vem do grego antigo, em gue poli
significa “varios”, e edros, “faces”.

prisma hexagonal pirdmide triangular



Elementos de um poliedro

Face de um poliedro é cada um dos poligonos que
o delimitam.

Aresta de um poliedro € cada um dos lados das
faces.

Vertice de um poliedro é cada um dos vertices das
faces.
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Corpos redondos

Sao solidos geométricos cujas superficies
tém ao menos uma parte que é arredondada (nao
plana).

cilindro esfera




Prisma

Na figura abaixo, temos:

* Dois planos paralelos a e f3.

« Um poligono P contido em a.

« Uma reta r que. intercepta a e 3, mas nao
intercepta P.

A figura geometrica formada pela reuniao de todos os
segmentos de reta paralelas a reta r, com uma
extremidade num ponto do poligono P e a outra no
plano £, denomina-se prisma.



Elementos de um prisma

Num prisma, convém destacar 0s seguintes
elementos:

&£ B

aresta lateral

altura

aresta da base face lateral




Classifica¢ao de um prisma

Quanto ao numero de lados de cada poligono

da base, os prismas sao classificados em:

, , etc., conforme

0 poligono da base seja, respectivamente, um
triangulo, um quadrilatero, um pentagono etc.

Quanto a inclinacdo das arestas laterais em
relacao ao planos das bases, 0os prismas sao
classificados em:

. Se as arestas laterais sao obliquas
aos planos das bases;
. Se as arestas laterals sao
perpendiculares aos planos das bases.
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prisma reto prisma reto prisma obliquo prisma reto
quadrangular pentagonal hexagonal heptagonal

Observacao: Quando as bases de um prisma reto
sao poligonos requlares, ele € chamado de



Paralelepipedo

Todo prisma cujas bases sao paralelogramos
é chamado

» obliquo: * retangulo:

retangulo
paralelogramo

aralelogramo )
R J retangulo

paralelogramo quadrado

quadrado
retangulo




Calculo da area total

A figura 1 representa um paralelepipedo
retangulo, em gque a e b séao as medidas dos lados
do retangulo da base e c, a medida da altura. A
figura 2 representa a planificacao desse
paralelepipedo.

Pela planificacéo, temos: A, = 2ab + 2ac + 2bc



Calculo da medida da diagonal

No paralelepipedo da figura, sejam d a
medida da diagonal do paralelepipedo e d, a
medida da diagonal da base.

A diagonal do paralelepipedo € dada por:

d =+a2+h? +¢?
Acompanhe a deducao no quadro:




Calculo do volume
O volume do paralelepipedo e dado por:

V =a-b-c

Em um aguario, um tangue para peixes tem a
forma de um paralelepipedo retangulo de base
gquadrada, e a agua em seu interior ocupa 3/5 da
sua capacidade. Considerando que esse tanque
tem 3 m de altura e a aresta da base mede 4,5 m,
determine gquantos litros de agua sao necessarios
para gue ele figue totalmente chelo.

Acompanhe a solucao no quadro:



Principio de Cavalieri

Dois solidos, nos quais todo plano secante,
paralelo a um dado plano, determina superficies de
areas iguais (superficies equivalentes), sao solidos
de volume iguais (solidos equivalentes).

b-h
M=
a area lateral de um prisma € a
soma das areas das faces laterais.

A=A+2:A
V=A-h



Piramide
Para 0S egipcios, as piramides
representavam os railos do sol brilhando em

direcao a Terra. Todas elas foram construidas na
margem oeste do rio Nilo, na direcao do sol
poente.




Elementos de uma Piramide

Para 0S egipcios, as piramides
representavam o0s raios do sol brilhando em
direcdo a Terra. Todas elas foram construidas na
margem oeste do rio Nilo, na direcao do sol

poente.

#4— vértice




Area e volume de uma Piramide

Do mesmo modo que fol visto nos prismas,
nas piramides também temos:

pode ser uma area de um
triangulo, quadrilatero, pentagono etc.

a area lateral de uma piramide ¢é a
soma das areas das faces laterais.

A=A+A
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A piramide tem por base um quadrado de lado 8
cm. A altura da piramide é 20 cm. Calcule a area
total e o volume da piramide?



Resolucoes de problemas

1) Duas caixas ocas de madeira serao construidas
com as formas e medidas nas figuras abaixo.
Deseja-se saber:

Em qual delas serd usada maior quantidade de
madeira?

Qual delas tera espaco interno maior?




2) Uma barra de ouro é fundida
na forma de um prisma cuja base
é um trapezio (figura ao lado). As
bases desse trapézio medem 8
cm e 12 cm e a altura da barra é

5 cm. O comprimento da barra é
30 cm. Qual € o seu volume?

3) A piramide de Queops €
conhecida como a Grande
Piramide do Egito. Sua base
tem aproximadamente 230 m
de aresta e sua altura é de
137 m. Qual & o volume!
desse piramide?




4) Uma pedra preciosa tem a
forma da figura ao lado.
Sabendo que a pedra tem 6
mm em todas as arestas,
calcule o volume da pedra.
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