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"Inwodugéo

A é uma ferramenta
matematica presente na descricdo e analise de
muitos fendmenos da vida real, tais como calculos
financeiros, datacdo de materiais argueoldgicos
por meio de técnicas que utilizam a radioatividade,
estudo de crescimento ou decrescimento de uma
populacao etc.




O JOGO DA TORRE DE HANOI

O jogo da Torre de Handi foi criado pelo
matematico francés Edouard Lucas, em 1883, e
vendido como brinquedo. Para criar o brinquedo,
Lucas tomou como base uma antiga lenda
Indiana. Segundo esta lenda, o centro do mundo
encontra-se sob a cupula de um templo situado
em Benares, na India. Sob a clpula do templo
havia uma placa onde estavam fixados trés pinos
de diamantes. Num destes pinos o deus Brahma,
ao criar o mundo, colocou sessenta e quatro
discos de tamanhos diferentes, um sobre o outro e
em ordem decrescente, isto €, do maior para o
menor.




O JOGO DA TORRE DE HANOI

Junto a torre o criador colocou um grupo de
monges cuja funcao era mover os discos da haste
original para as duas outras hastes, trabalhando
dia e noite. Mas para realizar esta tarefa eles
deveriam respeitar duas regras Iimportantes:
mover apenas um disco de cada vez; nunca
colocar um disco maior sobre outro menor.

Segundo esta lenda, antes que os monges
consigam terminar esta tarefa, o0 templo
transformaria em po e entdo o mundo acabara,
com o estrondo de um grande trovao.

http://www.prof2000.pt/users/pjca/jogos_ficheiros/hanoiftorre%20de%20hanoi.html
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Veja também

Em uma cultura de bactérias, a populacao
dobra a cada hora. Se ha 1000 bactérias no inicio
da experiéncia, quantas bactérias existirdao depois
de 3 horas, 10 horas e x horas?
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Funcao exponencial

Dado um numero real a (a > 0 a = 1),
denomina-se funcao exponencial de base a a uma
funcao f de IR em IR* definida por f(x) = a*ou y = a*.

a) f(x) = 3« b) y = 5%

c) f(x) = (0,4)" 0) y:(% ]

. As restricOoes a > 0 e a # 1 dadas na
definicdo sao necessarias, pois:
* Para a = 0 e X negativo, nao existiria a.
» Paraa <0 e x =1, por exemplo, nao havera a*.
» Para a = 1 e x qualquer numero real, a*x = 1 (funcao
constante)




Grafico da funcao exponencial
GeoGebra (software livre)

Agora iremos analisar a funcao f(x) = a*
utilizando o software Geogebra, verificando
quando a funcao é crescente e descrescente e
em particular construiremos os graficos das

funcdes f(x) = 2% e f(x) = (72)~.

Para fazer download. Acesse:

http://geogebra.softonic.com.br/download



http://geogebra.softonic.com.br/download
fun��o expoencial I.ggb
fun��o expoencial I.ggb
fun��o expoencial I.ggb

Grafico da funcao exponencial

Vamos analisar os graficos de duas funcoes
exponenciais f(x) = aX, a primeira com a > 1 e a
segundacomO<ac<l.

f(x) =2Xouy = 2%




. A funcéo exponencial esta definida para todo
X real e tem por imagem o semieixo y > 0.



ConclusoOes da funcao exponencial
f(x) = aX




GeoGebra (software livre)

Agora iremos analisar a funcao f(x) = a*+
b utilizando o software Geogebra, verificando
quando a funcao é crescente, descrescente e

quando o grafico corta o eixo-y, mostrando a
relacao que ha entre os coeficientes a e b da

funcao.

Para fazer download. Acesse:

http://geogebra.softonic.com.br/download



http://geogebra.softonic.com.br/download
fun��o exponencial.ggb
https://tube.geogebra.org/m/ekrHkTYk
https://tube.geogebra.org/m/ekrHkTYk

Conclusoes extraida do GeoGebra
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Equacoes exponencilais

Vamos primeiramente resolver equacoes
exponenciais que podem ser transformadas
numa igualdade de poténcias de mesma base.

Para resolvé-las, usamos o fato de que a
funcao exponencial € injetiva, ou seja, para
a>0ea=1,temos:

X, __ ~X .
a"=a"” o x =X,

Vamos resolver as equacoes abaixo:

a) 3X—1 — 81 b) 2x2—3x+4 _1



Inequag¢oes exponenciais

Inequacdes que tém a incognita em pelo
menos um expoente sao chamadas de
Inequacoes exponenciais.

Ja vimos que uma fungcao exponencial
pode ser crescente ou decrescente,
dependendo do valor da base a.




Dessa maneira, podemos concluir que:

d Quando a > 1, a relacao de desigualdade entre as
poténcias se entre 0s expoentes:

a’>at=X,>X

d Quando 0 < a < 1, a relacao de desigualdade
entre as poténcias se entre 0s expoentes:

a’>a’t =X, <X

Vamos resolver as inequacoes abaixo:

X+3 8
a) 52<25 (E) ) [E)
8) (8



Introducao

O estudo biologico da multiplicacdo de uma
célula por divisbes sucessivas &€ uma situacao
concreta que revela a importancia do
conhecimento dos logaritmos.

O infogréafico representa o crescimento do
numero n de células em funcao da quantidade t de
dias. Convencionou-se a notacao t=0 para a
observacao inicial, correspondente a n=1.

Numerode 1 2 4 8 16
células (n)




Observe que n = 2! € a lei de formacao da
funcao que modela essa situacao.

Com base nessa lel, podemos calcular a
guantidade de dias para que tenhamos 16.384
células. Veja:

N=21=16.384=2'=t=14
O valor de t é 14, pois 2 = 16.384. Dizemos
que 14 é o logaritmo de 16.384 na base 2.

Definicao de logaritmo de um ndmero

Dados a e b, numeros reais positivos (a>0 e
b>0), com a # 1, o logaritmo de b na base a é o
nuamero real x tal que log,.b = x < a = b. O
numero b € conhecido por logaritmando.




a) Quanto vale a se log,81=47?
b) Calcular o valor de b na expressao log,,b=0.

Propriedades operatorias dos logaritmos

e mudanca de base
Logaritmo do produto de dois numeros
positivos b e ¢, em base a, coma>0 e a = 1, é

dado por: IogaQ-C} log,b+log,c

Logaritmo do quociente de dois numeros
positivos b e ¢, em base a, coma>0 e a = 1, é

dado por: b
Ioga(—J =log,b-log,c
C




Logaritmo de uma poténcia, em base a, com
a>0ea=1, édado por:

log,b" =n-log b

Utiizando as propriedades, simplificar a
expressao: log50 + log20 — log8.

Funcao logaritmica

Uma funcado f. IR,” — IR chama-se funcao
logaritmica quando existe um numero real a, com a
>0ea=l,tal que f(x) = log x paratodo x € IR,".

a) f(x)=Ilog,x




Graftico da func¢ao logaritmica
GeoGebra (software livre)

Agora iremos analisar o grafico da funcao
f(x) = log,x utilizando o software Geogebra,
verificando quando a funcao €& crescente e
descrescente e em particular construiremos os
graficos das fungoes f(x) = logsx e f(x) = log4sX.

Para fazer download. Acesse:

http://geogebra.softonic.com.br/download



http://geogebra.softonic.com.br/download
fun��o exponencial.ggb
https://tube.geogebra.org/m/MbUktjNr
https://tube.geogebra.org/m/MbUktjNr

Resolucoes de problemas

1) Em uma cultura de
bactérias, a populacdo dobra '
a cada hora. Se ha 1000
bactérias no inicio da
experiéncia, guantas
bactérias existirdo depois de 3
horas, 10 horas e x horas?

2) Encontre lei de formacao que modela a
guantidade minimo de jogadas possiveis na torre de
Hanodi?




3) Estima-se que a populacao
de um pais aumente de acordo
com a lel P(t) = 15.000(1,035)},
sendo t anos. Adotando
(1,035)10 = +2, determine a |
populacdo desse pais daqui a
80 anos?

4) Um aplicacdo financeira . -
obedece a lei M(t) f
50.000-(1,1)t , em que M(t) é o
montante final ap6s t meses. /@&
Determine o montante final apos =\ %
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